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1. Introduccidn

Este documento técnico contempla de forma detallada el trabajo de analisis realizado sobre
la informacion proporcionada en el desarrollo del aplicativo web del Ministerio de Minas y
Energia (MME), mejorando la eficiencia y usabilidad para proporcionar informacion
relevante del sector minero energético y contribuir en la Transicion Energética Justa (TEJ).

Los datos provendran exclusivamente de matrices en Excel y Shapefile de municipios,
departamentos y poligonos suministrada por el Ministerio de Minas y Energia - MME.

2. Objetivo

El objetivo principal del aplicativo web es servir como una herramienta eficiente, intuitiva y
de facil acceso para usuarios interesados en consultar, visualizar y analizar informacion
estructurada sobre determinantes e indicadores territoriales del sector minero-energético.

El sistema garantiza la disponibilidad continua de la informacién, asegurando su integridad,
confiabilidad y trazabilidad a lo largo del tiempo. Al proporcionar datos actualizados y
veraces, el aplicativo respalda la toma de decisiones de entidades gubernamentales,
empresas, comunidades y ciudadanos, facilitando la gestion y planificacion territorial en el
contexto del sector minero-energético.

3. Descripcién de la Funcionalidad del Sistema

El sistema en cuestion se concibe como una herramienta digital integral, disefiada para
facilitar el acceso, consulta y analisis de informacion clave del sector minero-energético
colombiano. Su funcionalidad se centra en ofrecer a los usuarios una plataforma intuitiva y
accesible que permita la visualizacion de datos estructurados, contribuyendo asi a una toma
de decisiones informada y estratégica.

4. Comportamiento del Sistema

El comportamiento del sistema abarca todas las operaciones necesarias para cumplir con
los objetivos establecidos. Estas incluyen la gestion, procesamiento y almacenamiento de
datos, asi como la presentacion de informacion de manera estructurada y clara para los
usuarios.

El sistema permite la manipulacién de datos, optimizando las consultas para una
recuperacion eficiente de la informacién. Ademas, genera reportes automatizados e integra
otros sistemas externos que complementan su funcionalidad. La visualizacién intuitiva de
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la informacion permite a los usuarios acceder y comprender los datos de manera oportuna
y eficaz.

Todas estas operaciones se realizan de forma eficiente, segura y accesible, preservando la
integridad, disponibilidad y confidencialidad de la informacién. Se implementan medidas de
seguridad para prevenir accesos no autorizados y proteger los datos almacenados vy
procesados en el sistema.

En resumen, el disefio del sistema busca optimizar el rendimiento de los usuarios, siguiendo
principios de usabilidad y accesibilidad, lo que facilita la interaccion con la plataforma y
contribuye al cumplimiento de los objetivos funcionales y operativos.

4.1 Gestion y Almacenamiento de Datos

La gestion y el almacenamiento de los datos conforman uno de los pilares mas robustos y
esenciales del aplicativo web, ya que de ellos depende la disponibilidad, la seguridad de la
informacién, confiabilidad y utilidad real para la ciudadania y para los procesos internos del
Ministerio de Minas y Energia (MME). Esta dimension del sistema implica comprenderlos,
ordenarlos y hacerlos accesibles de forma eficiente y segura.

En este sentido, una administracion de datos efectiva garantiza que la informacion
contenida en la plataforma cumpla con altos estandares de integridad, coherencia y
accesibilidad. Esto permite que los datos puedan ser consultados, analizados y reutilizados
en cualquier momento, sin comprometer su calidad o estructura original. La finalidad es
clara, asegurar que la informacién siempre esté lista y en condiciones Optimas para
alimentar procesos de analisis, toma de decisiones, visualizacién o publicacion.

Para alcanzar estos objetivos, el aplicativo pone en marcha una serie de mecanismos
orientados a asegurar la calidad de los datos desde su punto de origen. Esto incluye
procesos automatizados de carga, validacion, limpieza y transformacién de la informacion.
Cada uno de estos pasos se implementa con el objetivo de que los datos mantengan su
valor desde el momento en que se incorporan al sistema hasta su presentacion final en la
interfaz web.

Durante el proceso de ingestion de datos, el sistema realiza una validacion rigurosa en
cuanto a formatos, estructuras y contenido, detectando inconsistencias, errores o valores
que no cumplen con los criterios establecidos por la normativa vigente. Este control
preventivo permite evitar disfunciones posteriores en la interpretacion de la informacién, lo
cual es crucial cuando los datos alimentan visualizaciones, reportes o decisiones de politica
publica.

4.1.2 Migracion y almacenamiento sobre tecnologias escalables y robustas

El almacenamiento definitivo de los datos se lleva a cabo en una infraestructura técnica
sélida y escalable, disefiada para crecer con el tiempo segun las necesidades del Ministerio.
Se emplean tecnologias de alto rendimiento como Python, PostgreSQL y su extension
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espacial PostGIS, herramientas ampliamente reconocidas por su capacidad para manejar
grandes volumenes de informacion tanto alfanumérica como geoespacial.

Estas tecnologias permiten una organizacion légica de la informacion, mejoran su
rendimiento de consulta y aseguran una gestion integral de los datos. Gracias a esta
arquitectura, el sistema puede atender solicitudes de consulta complejas en tiempos
optimos, al mismo tiempo que mantiene los niveles de seguridad requeridos para proteger
informacion sensible o critica.

4.1.3 Validacion, transformacion y aseguramiento de la calidad de los datos

Desde el primer momento en que los datos entran al sistema, se activan mecanismos
automaticos de validacion y transformacion. Estos procesos trabajan de forma encadenada
para asegurar que toda la informacién almacenada sea integra, coherente y segura. Se
analizan los archivos tal como llegan, identificando errores, redundancias o valores atipicos
que puedan comprometer el correcto funcionamiento del sistema o distorsionar los analisis
posteriores.

El propdsito de estos procedimientos no es solo prevenir errores técnicos, sino también
garantizar que cualquier dato que llegue a la base esté alineado con los estandares de
calidad establecidos. Asi, el aplicativo puede operar siempre con una base sdlida y
confiable, sin arrastrar inconsistencias que puedan afectar a los usuarios finales o a los
tomadores de decisiones.

Adicionalmente, se contemplan procedimientos de auditoria y trazabilidad de los datos.
Estos mecanismos permiten hacer un seguimiento detallado de como se manipula la
informacion dentro del sistema, lo que facilita detectar anomalias, evaluar impactos y
mantener un control riguroso sobre todo el ciclo de vida de los datos. Gracias a esta
trazabilidad, se pueden generar reportes de control y evidencia para garantizar la
transparencia y el buen uso de la informacion.

En resumen, la gestion de la informacion no solo constituye una funcion técnica, sino
también una garantia para los usuarios. Es esta infraestructura de datos confiables,
actualizados y bien estructurados la que permite que el aplicativo web funcione
correctamente, mantenga su utilidad en el tiempo y ofrezca respuestas claras y veraces a
quienes consultan la plataforma.

4.2 Funcionalidades del aplicativo

En la primera seccion del aplicativo, el usuario accede a una vista con el mapa de Colombia
donde podra realizar consultas de determinantes. En esta interfaz se puede visualizar hasta
dos mapas a la vez, con el fin de facilitar la comparacion entre dos zonas especificas, las
cuales se representan mediante poligonos claramente delimitados sobre el mapa. Cada
poligono permite identificar de forma inmediata los limites geograficos de las zonas
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seleccionadas, lo que ayuda a comprender con mayor facilidad las diferencias o similitudes
entre ambos territorios.

Ademas de la representacion visual, esta seccion incorpora varias funcionalidades clave,
como la posibilidad de exportar la comparacion en formato PDF. Esta opcidn esta pensada
para que el usuario pueda conservar un registro de la informacion visualizada, compartirla
con terceros o integrarla en informes técnicos o presentaciones. El proceso de exportaciéon
es agil y se ejecuta con un solo clic, permitiendo que los mapas, junto con sus respectivas
leyendas y datos relevantes, se guarden en un archivo que mantiene la calidad y el formato
de la visualizacion original.

Este espacio cumple una funcién esencial dentro del aplicativo, ya que permite analizar de
forma clara, organizada y visualmente atractiva dos regiones distintas del pais. Todo esta
dispuesto para que la experiencia sea intuitiva, fluida y util tanto para usuarios técnicos
como para aquellos con menor familiaridad en el uso de herramientas geograficas digitales.

Bsqueda por coordenadas

Seleccione Zona o Lista

s unicipio 8
Pais "t 8
Departamento ; ﬂ E

ARAUCA !

Municipio

ARAUCA

Determinante - Categoria

1-Social v

2-Ambiental v

3-Sectorial v

4-infraestructura v

Comparar otro Departamento /
Municipio

Departamento Comparacion

ANTIOOUIA - v

llustracion 1. Procesamiento y Visualizacidon de Informacion Fuente: ADA.

Debajo del mapa el usuario encuentra una tabla que organiza de forma clara y estructurada
la informacién correspondiente a los Determinantes. Cada fila de la tabla representa un
registro especifico, mientras que las columnas agrupan los datos segun las distintas
categorias que se han definido previamente. Esta organizacion no solo facilita la
visualizacién y el andlisis de los datos, sino que también permite identificar rapidamente
relaciones, tendencias o patrones entre las categorias.

Adicionalmente, se cuenta con la posibilidad de exportar toda la informacion de la tabla en
un archivo en formato Excel. Esta opcién resulta especialmente util para quienes necesitan
trabajar con los datos fuera del entorno web, ya sea para realizar analisis mas profundos,
generar reportes personalizados o conservar una copia de respaldo. La exportacién se
realiza con un solo clic, garantizando que el contenido se mantenga integro y que el formato

Carrera 35A No. 15B - 35 Of. 501 Edificio Prisma — Medellin

Av. Calle 26 # 68¢c — 61 Oficina 531-1 Edificio Torre Central -Bogota
https://ada.co/



=S ada

conserve la estructura original de la tabla, lo que facilita su posterior uso en herramientas
de oficina o software especializado.

De esta manera, se cumple con una funcién informativa que aporta un valor practico al
brindar herramientas concretas que apoyan el manejo eficiente de la informacion disponible.

Determinantes

DEPARTAMENTO MUNICIPIO 4-INFRAESTRUCTURA T TOTAL

> ARAUCA ARAUCA 70.0 70.0

> ANTIOQUIA ABEJORRAL 29.0 29.0

TOTALES 99.0 99.0

Illustracion 2. Interfaz tabla determinantes. Fuente: ADA.

El aplicativo incorpora tablas organizadas que desempefan un papel clave en la forma en
que se presenta la informacion al usuario. Estas tablas estan pensadas para mejorar la
legibilidad y facilitar la comprension de los datos. Gracias a su estructura clara y ordenada,
permiten al usuario realizar comparaciones rapidas y efectivas entre distintos registros,
teniendo en cuenta variables como resguardos indigenas, paramos, mapas de tierras, etc.
Esto dependiendo de la ubicacion geografica que se seleccione. Dicha organizacién visual
ayuda a identificar con mayor facilidad patrones de comportamiento, tendencias
emergentes o posibles variaciones que podrian resultar relevantes para el analisis o la toma
de decisiones informadas.

Ademas de la estructura visual, el disefio del aplicativo hace un fuerte énfasis en aspectos
fundamentales como la usabilidad y la accesibilidad. En este sentido, se parte de la
premisa de que cualquier persona, sin importar su nivel técnico o experiencia previa en el
manejo de plataformas digitales, debe ser capaz de interactuar con la herramienta de forma
intuitiva y sin barreras. Por ello, se integran opciones que permiten personalizar la
experiencia de navegacion segun las necesidades particulares de cada usuario.

La segunda seccién corresponde a los indicadores socioeconémicos, la cual esta disefiada
para facilitar el acceso y la comprension de los datos. Para asegurar una navegacion
sencilla y adaptable, el aplicativo cuenta con un cuadro de seleccién que permite al usuario
elegir entre diferentes indicadores de manera intuitiva. Este cuadro de seleccion tiene una
doble funcionalidad, lo que lo hace aun mas practico y versatil. La primera funcion permite
seleccionar uno o mas indicadores de la lista disponible, proporcionando al usuario la
flexibilidad de elegir los datos que desea explorar o analizar. La segunda funcién ofrece la
opcion de borrar cualquier seleccidon previamente realizada, lo que facilita la modificacion
de la consulta y permite realizar nuevas selecciones de forma sencilla.
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En conjunto, todos estos elementos se integran para garantizar una experiencia fluida,
donde el acceso a la informacién es posible de forma muy sencilla. La plataforma, en lugar
de imponer una forma Unica de consulta, se adapta a distintos perfiles de usuario,
ofreciendo herramientas flexibles que invitan a explorar, analizar y descubrir la informacién
desde multiples angulos.

Por esta razon, el aplicativo integra una serie de filtros avanzados que permiten refinar la
visualizacién de los datos disponibles y ofrecen la posibilidad de personalizar la manera en
que el usuario accede a la informacién, de acuerdo con sus intereses especificos o
necesidades puntuales. Esta capacidad de ajustar los criterios de busqueda representa un
avance significativo en términos de usabilidad, ya que facilita una interaccion mas precisa,
agil y orientada a resultados dentro del sistema.

Adicionalmente, se fortalecen los métodos de navegacién con la implementacién de
mecanismos que priorizan la eficiencia y la claridad, pensando siempre en brindar una
experiencia mas fluida e intuitiva. La interfaz ha sido disefiada bajo principios de simplicidad
y funcionalidad, evitando elementos innecesarios que puedan generar confusion, y optando
por componentes interactivos que resulten familiares y comodos para el usuario.

Uno de estos elementos es el uso de acordeones desplegables, los cuales permiten
organizar de manera jerarquica y visualmente limpia las distintas categorias de informacién.
A través de estos acordeones, el usuario puede explorar y seleccionar con facilidad los
diferentes determinantes y sus respectivas categorias, sin perder de vista el contexto
general ni saturar la pantalla con datos innecesarios. Esta dinamica mejora notablemente
la navegacion, ya que reduce la sobrecarga cognitiva y permite enfocarse en la informacion
mas relevante segun el momento o la consulta que se esté realizando.

En conjunto, estas mejoras optimizan la forma en que se presenta y se accede a los datos,
con un compromiso claro por la accesibilidad, la usabilidad y la calidad de la experiencia
digital ofrecida por el aplicativo.

Estos elementos garantizan un procesamiento eficiente y ordenado de la informacion y que
la visualizacién de los datos sea mucho mas comprensible y util para quienes consultan el
sistema. La estructura se disefia pensando en |la adaptabilidad, de modo que el tratamiento
de la informacién no se limite Unicamente al contexto actual, sino que pueda extenderse
con facilidad a otros escenarios de uso similares. Esta capacidad de configuracion y gestion
flexible resulta clave cuando se busca reutilizar, escalar o adaptar los datos a nuevas
necesidades, instituciones o territorios.

El aplicativo incorpora un mapa interactivo que brinda la posibilidad de recorrer y
comprender el territorio nacional desde una perspectiva visual clara y ordenada. A través
de esta herramienta, el usuario puede visualizar las divisiones geogréficas del pais, con la
opcién de activar o desactivar los limites tanto departamentales como municipales, segun
sus necesidades o intereses especificos. Esta funcionalidad facilita la exploracion
geografica del pais y permite hacerlo de manera intuitiva, dinamica y accesible, sin requerir
conocimientos técnicos avanzados.
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El objetivo principal es ofrecer una experiencia de navegacion que resulte amigable para
todo tipo de usuario, desde profesionales técnicos hasta ciudadanos interesados en
conocer mas sobre la organizacion territorial del pais. Al permitir al usuario personalizar la
visualizacién geografica segun sus criterios de busqueda o analisis, se optimiza la
comprension del contexto territorial y se fomenta una lectura mas clara del entorno que se
desea estudiar.

El aplicativo habilita una funcionalidad complementaria que permite consultar la misma
informacion territorial en formato tabular. Esta vista en forma de tabla presenta los datos
desglosados a nivel municipal, y puede adaptarse automaticamente en funcion del
departamento seleccionado por el usuario. Con esta herramienta, se fortalece la etapa de
analisis de la informacién, ya que se brinda una estructura ordenada que facilita la
comparacion de datos entre municipios, el cruce de variables y la extraccion de
conclusiones mas precisas sobre cada region del pais.

En conjunto, estas funcionalidades el mapa interactivo y la vista tabular, amplian
significativamente las posibilidades de exploraciéon y analisis del territorio, convirtiéndose
en recursos clave para entender, interpretar y aprovechar la informacién geografica
disponible de manera eficaz.

Con el propodsito de brindar una experiencia de navegacién mas intuitiva, dinamica y
centrada en las necesidades reales de los usuarios, se implementa una estructura basada
en un sistema de acordeones interactivos. Esta organizacion no solo permite presentar los
determinantes de manera mas ordenada y accesible, sino que también habilita una forma
flexible de explorarlos. Cada usuario puede activar o desactivar los distintos bloques de
informacion segun sus propios intereses, facilitando asi una lectura personalizada y
eficiente.

Este enfoque busca reducir la sobrecarga visual y mejorar la comprensiéon del contenido,
ya que evita mostrar grandes volumenes de datos de manera simultdnea. En cambio, cada
conjunto de determinantes se presenta de forma colapsada por defecto, y se despliega
unicamente cuando el usuario decide consultarlo. Esto permite que cada persona construya
su propia ruta de navegacién dentro del aplicativo, seleccionando solo aquello que
considera relevante para su andlisis, su contexto especifico o sus objetivos informativos.

Al final, se trata de ofrecer un entorno amigable y adaptativo, que no impone una légica
rigida de consulta, sino que se acomoda a las distintas formas en que los usuarios se
aproximan a la informacion. Asi, se promueve un uso mas eficiente del tiempo y se
incrementa la capacidad del sistema para responder a multiples perfiles y necesidades de
consulta.

Es fundamental hacer énfasis en que la tabla de determinantes, que contiene la informacion
detallada, no se muestra directamente en el mapa interactivo. En lugar de esto, la
informacion sera representada y organizada en una tabla de datos que se incorporara
dentro del sistema. Esta tabla tiene como propdsito ofrecer una visualizacién clara y
accesible de los datos, permitiendo que los usuarios puedan interpretarlos de manera
sencilla sin que el mapa se vea saturado o sobrecargado de informacién. Asi, el mapa
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mantiene su simplicidad y enfoque en los aspectos mas relevantes, mientras que la tabla
de datos proporciona un espacio adecuado para ver con detalle la informacion completa.
Ademas, esta tabla no solo sera accesible dentro del sistema, sino que los usuarios tendran
la opcién de descargarla facilmente en formato Excel, lo que les permitira trabajar con los
datos de forma mas flexible y realizar analisis adicionales si lo desean. Este enfoque
contribuye a una experiencia de usuario mas amigable y eficiente, facilitando tanto la
consulta rapida como el uso avanzado de la informacion.

Para ofrecer una mayor claridad y flexibilidad al usuario, el sistema permitira seleccionar
indicadores individuales y compuestos, brindando una opcién integral para consultar y
visualizar la informacion. A través de esta funcionalidad, el usuario podra generar una tabla
que, en funcién de los datos seleccionados, se actualizara automaticamente. Esta tabla
sera clave para la creacion de hasta tres diagramas, ofreciendo una representacion grafica
de los datos mas relevantes.

El sistema también incorporara una opcion flexible que permitira activar o desactivar tanto
los indicadores individuales como los compuestos segun lo requiera el usuario. Esta
capacidad de personalizacion facilita la visualizacion de la informacion mas pertinente,
adaptandose a las necesidades especificas de la consulta o busqueda en curso. De este
modo, el aplicativo web ofrece una experiencia dinamica, optimizando la forma en que el
usuario interactua con los datos, ya que se ajusta de manera continua a sus requerimientos.

Ademas de estas caracteristicas, el sistema permitira representar hasta tres graficos
correspondientes a los determinantes faltantes en la tabla, brindando una visibn mas
completa y visual de los datos en cuestion. Esta flexibilidad en la presentacion grafica no
solo mejora la experiencia del usuario, sino que también facilita el analisis de tendencias y
patrones de manera mas eficiente.

Para complementar la interaccién con los datos, el aplicativo web incluira una funcionalidad
que posibilita exportar toda la informacién visualizada en la tabla, junto con los graficos
generados, a un archivo de Excel. Esto permitird al usuario contar con una version
descargable de los resultados, que podra ser utilizada para realizar analisis adicionales,
compartirla con otros usuarios o integrarla en otros procesos de trabajo. Esta capacidad de
exportacion asegura acceso a la informacion de manera offline, adaptandose a diversas
necesidades operativas y analiticas.

4.2.1 Como realizar consultas

El aplicativo incluye diferentes mecanismos de consulta para la seleccion de zonas
geograficas, que brindan la posibilidad de filtrar la informacién por regiones especificas del
pais, que simplifican la busqueda y seleccion de variables.

4.2.1.1 Consulta por menu de seleccién o filtrado

Este menu actia como una herramienta central para la interaccién del usuario con los datos
contenidos en el sistema. Desde aqui, cada persona puede definir como desea visualizar
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la informacion, aplicando filtros que se adaptan a sus necesidades particulares. La légica
detras de este componente se basa en permitir una navegaciéon segmentada, enfocada y
contextualizada, para que los resultados mostrados sean relevantes y faciles de interpretar.

El sistema ofrece opciones de filtrado geografico jerarquizadas, que incluyen:
o Zona o lista recurrente
e Departamento
e Municipio

Al seleccionar una de estas categorias, se despliega automaticamente un conjunto de
valores relacionados, lo que permite afinar la consulta y obtener informacion precisa del
area especifica de interés.

Seleccione Zona o Lista Recurrente

Seleccionar zona

Departamento
Seleccionar departamento
Municipio

Seleccionar municipio

Ilustracion 3. Menu de filtrado por zona o lista recurrente. Fuente: ADA

Determinante - Categoria
1-Social b
2-Ambiental v
3-Sectorial '
4-Infraestructura ~

Ilustracion 4. Filtros determinantes. Fuente: ADA
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Determinante - Categoria

1-5ocial

Selecconar todo

Mombre del  Seleccion
Determinante

Resguardo
Indigena

Solicitud
Coloniales

RICHC

Illustracion 5. Filtros determinantes. Fuente: ADA

4.2.1.2 Consulta por coordenadas X, Y.
El aplicativo ofrece la posibilidad al usuario de realizar consultas por coordenadas latitud y
longitud, para ello se dispuso en el disefio de la interfaz con dos campos ubicados encima
del mapa junto con el botén “Buscar”. De este modo el sistema mostrara automaticamente
en el mapa la ubicacién de la coordenada geografica.

7 O -

Seleccionar municipio manualmente:
Seleccione Zona o Lista Recurrente

Seleccionar zona

Departamento

CostaRica

Determinante - Categoria
1-Social v
2-Ambiental v
3-Sectorial v

4-Infraestructura v

Comparar otro Departamento /
Municipio

S @ No

® tmpiar

Bisqueda por coordenadas

Sanjosé_Umén
Puntarertin >og

Panama
»

-

Maracaibo

de Indias Valledupat

Machiques

=3 ada

Ciudat W... na

Cuidad Boly ~~ %%

2 Paragua

llustracion 6. Funcionalidad X, Y. Fuente: ADA

4.2.1.3 Consulta manual.

El aplicativo cuenta con la funcionalidad de consultas manuales, la cual consiste en
seleccionar a través de un clic en el mapa, cualquier poligono, una vez hecho esto, se
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muestra un tootip con datos del mismo, como latitud, longitud, nombre del municipio,
nombre del departamento, etc. Luego al dar clic en el botén “Consultar Municipio” del tootip,
se cargaran automaticamente los campos del menu de filtrado que se encuentra a la
izquierda de la interfaz.

Busqueda por coordenadas

Seleccione Zona o Lista Recurrente

onar zona

Departamento R . : o oo & Barcelonal Ma E

Determinante - Categoria - o o ferman E H
1-Social v
2-Ambiental v

3-Sectorial v

4-infraestructura v I
Buenaventi,

Comparar otro Departamento / BOGOTA D.C
Municipia Latitud:4.673

Si @ N

® Limpia Esmerald. y - Departament:

llustracion 7. Consulta Manual

4.2.1.4 Consulta con comparacion.

El aplicativo cuenta con la capacidad de realizar comparaciones entre los datos de dos
zonas a la vez, por ejemplo, entre dos departamentos o0 municipios.

Esta opcion busca brindar un analisis mas amplio y contextualizado de la informacion,
permitiendo contrastar indicadores o datos especificos entre dos regiones distintas.

Sin embargo, para garantizar una experiencia de navegacién limpia y sin sobrecarga visual
desde el primer acceso, esta funcionalidad se encuentra inactiva por defecto. Es decir, al
ingresar a esta seccion del sistema, la opcidn de realizar comparaciones aparece
configurada inicialmente en ‘NO’.

Esta decision de disefio no es aleatoria: responde a una légica de usabilidad que prioriza la
simplicidad y la claridad en la visualizacién inicial. Se asume que no todos los usuarios
requieren comparar datos desde el primer momento, por lo que se ofrece la posibilidad de
activar la funcion de manera manual cuando sea pertinente.

Esta capacidad comparativa resulta particularmente util para instituciones, analistas o
ciudadanos interesados en evaluar el comportamiento de ciertos indicadores en distintas
zonas del pais, ya sea para identificar patrones, detectar brechas o reconocer buenas
practicas que podrian ser replicables. Ademas, al mantener la opcién desactivada por
defecto, se optimiza el rendimiento de la interfaz y se reduce la carga de procesamiento en
el navegador, especialmente cuando se trabaja con grandes volumenes de datos.
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Comparar otro Departamento /
Municipio

O Si ® No

® Limpiar

llustracion 8. Seleccién de comparacion. Fuente: ADA.

Mapa Principal

Busqueda por coordenadas

Seleccione Zona o Lista
Recurrente

Seleccionar zona

Departamento

Determinante - Categoria 2 . Medellin
1-Social v
2-Ambiental N

3-Sectorlal v 21299% Tbagué

4-Infraestructura .

Comparar otro Departamento / P ool Guavere 4
Municipio

®si ONo

2 Ambat
Departamento Comparacién g © OpenStreetMap contributors

Seleccionar departam,

Municipio Comparacién

= v

Ilustracion 9. Interfaz Mapa Principal y Mapa de Comparacion. Fuente: ADA.

4.2.1.5 Consulta de indicadores

En el aplicativo web, los indicadores socioecondmicos se presentan de manera organizada
y detallada en un formato tabular, lo que permite una visualizacion clara y precisa de los
datos. Es importante sefalar que estos indicadores no se muestran en el mapa interactivo,
sino que se concentran en una seccion especificamente dedicada a su consulta.

La seccién de indicadores socioecondmicos esta disefada para facilitar el acceso y la
comprension de los datos, y dentro de ella se encuentran tanto los indicadores
socioecondmicos convencionales como los indicadores compuestos. Ambos tipos de
indicadores estan estructurados de manera que los usuarios puedan consultar y trabajar
con ellos de forma eficiente.

Para asegurar una navegacion sencilla y adaptable, el aplicativo web cuenta con un cuadro
de selecciéon que permite al usuario elegir entre diferentes indicadores de manera intuitiva.
Este cuadro de seleccion tiene una doble funcionalidad, lo que lo hace ain mas practico y
versatil. La primera funcién permite seleccionar uno o mas indicadores de la lista disponible,
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proporcionando al usuario la flexibilidad de elegir los datos que desea explorar o analizar.
La segunda funcion ofrece la opcion de borrar cualquier seleccion previamente realizada,
lo que facilita la modificacién de la consulta y permite realizar nuevas selecciones sin
complicaciones.

INDICADORES SOCIOECONOMICOS nu' :QUE DESEA GRAFICAR? (Méximo tres grificas)

+] PIB por habitante DEPARTAMENTO MUNICIPIO PIB por habitante Poblacién Rural Poblacién Total
ANTIOQUIA ENVIGADO 3374M 7.961 246.003
CUNDINAMARCA CHia 28,85M 25.338 155541
Fecha de Reporte: 14/05/2025 17:24

Sele: IGADQ) , ANTIOQUIA ( ENVIGADO) , ANTIOQUIA [ ENVIGADO) , ANTIOQUIA { ENVIGADO) , CUNDINAMARCA ( CHIA)
Fuer de Minas y Energia MME

[+] Poblacién Urbano

[+] Poblacién Total

1 e =1 7B por habilante
[+] PM

[+] indice de Cobertura de Energia Eléctrica en la Cabecera Municipsl

e Energia Eldctri

[+] Indice de Cobertura de Energia Eléctrica Total

Ilustracion 10. Interfaz Indicadores. Fuente: ADA

4.3 Generacion de Informes

La generacidon de informes constituye una de las funcionalidades mas destacadas y
cruciales del sistema, ya que permite a los usuarios no solo recopilar y organizar la
informacion disponible, sino también presentarla de manera estructurada, ordenada y facil
de comprender. Esta capacidad resulta fundamental para los usuarios, ya que les otorga
las herramientas necesarias para visualizar datos relevantes y tomar decisiones informadas
basadas en dicha informacion. La capacidad de transformar grandes volumenes de datos
en reportes comprensibles y accesibles hace que la elaboracion de informes sea una de las
caracteristicas esenciales que define el valor del sistema.

Este modulo es especialmente util para quienes necesitan generar reportes de forma
periddica o en situaciones especificas, ya que facilita la personalizacion de los informes a
través de filtros especificos, permitiendo seleccionar los datos que realmente son relevantes
para cada caso. De esta manera, los usuarios pueden construir informes a medida que se
ajusten a sus necesidades particulares, optimizando el tiempo que dedican a la recopilacién
de informacion y garantizando que el proceso sea lo mas eficiente posible.

En cuanto a los formatos de exportacion, el sistema ofrece la posibilidad de exportar los
informes en formatos ampliamente utilizados y familiarizados por los usuarios, como PDF y
Excel. Por ejemplo, la exportacién en formato PDF permite generar informes visualmente
atractivos, mientras que el formato Excel proporciona la ventaja de poder manipular los
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datos de manera tabular, favoreciendo su posterior analisis mediante herramientas

especializadas.

Los informes generados no solo presentan la informacién de forma estructurada, sino que
también incluyen los metadatos correspondientes a las consultas realizadas. Estos
metadatos, tales como los filtros aplicados y las fuentes de los datos, permiten a los
usuarios conocer los detalles precisos de como se generé la informacion contenida en el
informe. Esto es de vital importancia, ya que permite verificar la precision y la relevancia de
los datos presentados, asegurando transparencia en el proceso de generacion de informes.

Ademas, los informes en formato PDF muestran la informacion de manera visualmente
ordenada incluyendo mapas y los datos de los determinantes seleccionados, que
proporcionan una imagen adecuada para analisis geoespaciales y descriptivos. Estos
elementos facilitan la interpretaciéon de los datos de una manera intuitiva, permitiendo que
los usuarios comprendan mejor los patrones, tendencias y relaciones entre los datos. Al
mismo tiempo, el sistema ofrece la opcion de descargar los datos en formato Excel, lo que
permite a los usuarios realizar un procesamiento posterior utilizando herramientas de
analisis de datos mas avanzadas. Esto es particularmente util cuando se requiere realizar
un analisis detallado o se necesita integrar los datos con otros conjuntos de informacion.

Gracias a estas funcionalidades, el sistema garantiza que los usuarios puedan acceder de
manera rapida y eficiente a la informacion pertinente, lo que mejora significativamente sus
capacidades analiticas. Al contar con reportes claros, precisos y faciles de interpretar, los
usuarios pueden tomar decisiones estratégicas con mayor confianza, basadas en datos
relevantes y bien presentados. En ultima instancia, la generacién de informes no solo
contribuye a la transparencia y accesibilidad de la informacién, sino que también potencia
la capacidad de los usuarios para realizar andlisis profundos que apoyen la toma de

decisiones a nivel estratégico.

Archivo Inicio

Datos

Q :Qué desea hacer?

Insertar Disposicion de pagina Formulas Revisar Vista Ayuda

— o t dici
Calibri 12 ~A A General E ormato condiciol

. - (2% Dar formato com¢
efar ~ NKS- =+ & A v $ v % w0 % 5% (7 Estilos de celda v

Portapapeles = Fuente [ Alineacién [ Nimero [ Estilos

Al 2 Je DEPARTAMENTO

A B € D B F G
DEPARTAMENTO |[MUNICIPIO PIB por habitPoblacion Rural Poblacion Total
ANTIOQUIA ENVIGADO 33,74M 7,961 246,003
CUNDINAMARCA CHIA 28,85M 25,338 155,541
Fecha de Reporte: 14/05/2025 17:24
Seleccidn Filtros: ANTIOQUIA ( ENVIGADO) , ANTIOQUIA ( ENVIGADO) , ANTIOQUIA ( ENVIGADO) , ANTIOQUIA
Fuente: Ministerio de Minas y Energia MME

Lo s wWN

llustracion 11. Exportar Excel Indicadores. Fuente: ADA.
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Habilitar edicion

K

Al - e J& | Informacién del Reporte - Fecha: 30/5/2025, 15:10:01 - Categorias: 1-Social, 2-Ambiental, 3-Sectorial, 4-Infraestructura - Fuente: Ministerio de |
4* A | B (£ D E F G H | | | J

1] Informacién}:lel Reporte - Fecha: 30/5/2025, 15:10:01 - Categorias: 1-Social, 2-Ambiental, 3-Sectorial, 4-Infraestructura - Fuente: Ministerio de Minas y Energia (MME)
2 |Departamen Municipio  1-Social 2-Ambiental 3-Sectorial 4-Infraestruc TOTAL Categoria  Determinante Suma
3 |ARAUCA ARAUCA 134.0 135.0 35.0 70.0 374.0

47

5 | 1-Social

6 Resguardo Indigena 5.0

7 Solicitud Coloniales - RIOC 0.0

8 | Solicitud Ancestrales - Dec 23334.0

9 | Solicitud legalizacién 0.0
10 Linea Negra 0.0
11 CC de Comunidades Negras 1.0
12 | Area pretendida en titulacion C1.0
13 | Aspiraciones 1.0
14 Constituidas 0.0
15 Proceso 0.0
16 | Areas arqueologicas Protegidas 1.0
17| Zonas de Frontera 25.0
18 Individual 1.0
19 Colectiva 0.0
20 | Microzonas 95.0
21 | Decreto 2007 0.0
22

llustracion 12. Exportar Excel determinantes. Fuente: ADA

N/ {

o

Tabla de Determinantes

Departamento
ARAUCA
ANTIOQUIA

Metadistos: Fecha del reporte 03/122025 - Departamentos: ARAUCA - ANTIOQUIA - Fuente: Ministerio de Minas
MME. DANE. DNP. IGAC, Agencia Nacional de Tiesras, URT, PNN, MADS, INVEMAR Humboldt, ANM, UPME. i

Municipio
ARAUCA
ABEJORRAL

infraestructura
700
200

Eorza

Ilustracion 13. Exportar Mapa en PDF. Fuente: ADA.
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5. Operacionalidad

En esta seccion se aborda la importancia de la accesibilidad y la compatibilidad del sistema,
considerando los diversos dispositivos y entornos desde los cuales los usuarios pueden
acceder. Es esencial que el sistema sea accesible de manera fluida, independientemente
del equipo o navegador utilizado, asegurando que los usuarios no enfrenten barreras
técnicas que puedan interferir con su experiencia de uso.

Para garantizar la correcta funcionalidad del sistema, se realizaran pruebas empiricas tanto
en entornos de prueba como en versiones en produccion, evaluando su rendimiento y
asegurando que las actualizaciones no interfieran con las operaciones diarias de los
usuarios. Este proceso de prueba es fundamental para verificar que cada nueva version del
sistema se integre de manera adecuada y sin causar problemas técnicos, asegurando que
los usuarios puedan continuar con sus actividades sin interrupciones ni sorpresas
inesperadas.

Ademas, se implementara un riguroso modelo de transicion de versiones, lo cual es clave
para evitar posibles problemas derivados de las actualizaciones. Este modelo garantizara
que cada cambio en el sistema se realice de manera controlada y con la suficiente
antelacion para que los usuarios puedan adaptarse a los cambios sin inconvenientes. En
este sentido, se prestara especial atencion a los navegadores utilizados por los usuarios,
asegurando que las actualizaciones sean completamente compatibles con las versiones
mas recientes de los principales navegadores del mercado.

El sistema maximiza su accesibilidad y compatibilidad, permitiendo el acceso a través de
los navegadores mas utilizados, como Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge y
Safari. Esto asegura que la mayoria de los usuarios puedan utilizar el sistema sin
problemas, independientemente de su plataforma o dispositivo preferido. La adaptacién a
los navegadores mas representativos también significa que el sistema podra aprovechar
las caracteristicas y mejoras mas recientes de estos navegadores, proporcionando una
experiencia de usuario mas fluida, rapida y segura.
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| - Equipos moviles

| - Equipos de escritorio
| - Google Chrome

| - Mozilla Firefox

| - Microsoft Edge

| - safari

llustracion 14. Operacionalidad Fuente: ADA.

El disefio del sistema se fundamenta en un enfoque de disefio responsivo (responsive
design), lo que significa que la interfaz y la estructura de la aplicacion se adaptan de manera
fluida y automatica a diferentes tamafos de pantalla, garantizando una experiencia de
usuario coherente y eficiente en todo momento. Este enfoque asegura que el sistema sea
igualmente funcional y visualmente atractivo tanto en dispositivos méviles, como teléfonos
inteligentes y tabletas, como en equipos de sobremesa, tales como computadoras de
escritorio y portatiles.

La prioridad de este disefio es siempre optimizar la interacciéon del usuario, adaptando no
solo la disposicidon de los elementos visuales, sino también el tamano de los textos, los
botones, y las imagenes, para que se ajusten perfectamente a las caracteristicas
especificas de cada dispositivo. De esta manera, el sistema no solo proporciona una
navegacion sencilla y sin interrupciones, sino que también mejora la accesibilidad, haciendo
que la experiencia de uso sea fluida y eficiente, sin importar el equipo desde el cual se
acceda.

Ademas, el disefio responsivo no se limita unicamente a la capacidad de ajuste visual;
también involucra el rendimiento del sistema, asegurando que, independientemente de la
plataforma, las funcionalidades sean igualmente rapidas y responsivas. Esto se logra a
través de la optimizacion de los recursos y el aprovechamiento de tecnologias que permiten
que la aplicacion se ejecute de manera eficiente, adaptandose a las capacidades de cada
dispositivo y evitando que se pierda rendimiento al reducir la complejidad de la interfaz en
pantallas mas pequenas.
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| - Adaptable a dispositivos|

| - Experiencia optima |

Illustracion 15. Operacionalidad. Fuente: ADA.

En el proceso de acceso al aplicativo web, se establece un primer entorno de pruebas, que
juega un rol fundamental en la calidad y seguridad del sistema. Este entorno tiene como
objetivo principal realizar todas las validaciones exhaustivas y necesarias antes de proceder
a la implementacion en el entorno de produccion. A través de estas pruebas, se verifica el
correcto funcionamiento de cada componente del sistema, asegurando que las nuevas
funcionalidades, asi como las mejoras introducidas, sean completamente compatibles y
operativas sin alterar la integridad del sistema en su totalidad.

Ademas, todas las nuevas funcionalidades y mejoras que se implementan son primero
evaluadas en el entorno de pruebas. Este entorno, que se mantiene de manera aislada del
sistema de produccion, permite realizar una validacion detallada y controlada antes de que
cualquier cambio se haga efectivo en el entorno productivo. Asi, se asegura que solo las
funcionalidades completamente validadas y verificadas sean trasladadas a produccion,
evitando cualquier riesgo asociado a posibles fallos en el sistema.

La actualizacién del entorno de pruebas se gestiona de manera eficiente mediante el uso
de herramientas como Docker, que facilita la creacion de entornos controlados y replicables.
Este proceso de actualizacion se lleva a cabo a través de un redespliegue continuo, que
asegura que las ultimas modificaciones realizadas en el codigo sean implementadas de
manera coherente en un entorno de pruebas que simula de forma precisa las condiciones
del entorno productivo. De esta manera, se validan tanto los aspectos funcionales como los
técnicos y de seguridad de los desarrollos, lo que permite realizar una verificacion completa
antes de autorizar la liberacion final de los cambios en el sistema.

Este enfoque meticuloso y estructurado asegura que, en todo momento, la calidad y
seguridad del sistema sean las prioridades, manteniendo al mismo tiempo la operatividad
continua del aplicativo web y minimizando cualquier posible impacto negativo en los
usuarios finales.
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| - Entorno de pruebas |
| e validacion funcional |
| « Técnica y de seguridad|
| « Despliegue con Docker |

| - Entorno productivo |

Illustracion 16. Operacionalidad Fuente: ADA.

Este proceso brinda la oportunidad de identificar y corregir posibles errores e
incompatibilidades antes de que se implementen en el entorno final. De esta manera, se
garantiza que cualquier inconveniente pueda ser resuelto a tiempo, minimizando su impacto
en la operacion del sistema. Ademas, permite que los usuarios y administradores
comprendan de manera clara los riesgos inherentes a la nueva version, los cuales se deben
asumir al momento de poner en marcha el sistema en su version definitiva. Este enfoque
no solo facilita una transicion mas fluida, sino que también contribuye a una mayor
estabilidad y confianza en el rendimiento del sistema a largo plazo, al anticipar posibles
contratiempos y abordar las fallas con antelacion.
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| - Controlada y estricta |
| - Evita interrupciones |

| - Minimiza errores |

Illustracion 17. Operacionalidad Fuente: ADA.

6. Proceso de Informacion

El aplicativo web esta disefiado para ofrecer un conjunto de funcionalidades que permiten
a los usuarios procesar y gestionar la informacion de manera detallada, precisa y
exhaustiva. El objetivo principal de este sistema es asegurar que cada tipo de dato se
maneje correctamente, empleando herramientas eficientes para su consulta, visualizacion
y exportacién. Esta plataforma no solo facilita el acceso a la informacion, sino que también
optimiza los procesos relacionados con su analisis y uso en diversos contextos.

La estructura del sistema ha sido cuidadosamente elaborada con el fin de reconocer,
organizar y procesar diferentes tipos de datos que se generan en el ambito de los
indicadores y variables que el Ministerio de Minas y Energia supervisa. Estos datos se
agrupan en varias categorias clave, cada una con un tratamiento especifico que asegura
su correcta interpretacion y utilizacion. A continuacién, se detallan los principales tipos de
datos que maneja el sistema:
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o Datos numéricos de tipo (Float): Este tipo de datos, que comprende numeros
decimales, se utiliza principalmente para representar indicadores cuantitativos.
Estos valores se gestionan con una precision de hasta dos cifras decimales. El
sistema procesa estos datos y los presenta de forma clara en tablas dinamicas y
graficos interactivos, aplicando funciones de agregacién como sumas, promedios,
valores maximos y minimos. Ademas, se incorporan comparaciones estadisticas
basadas en unidades territoriales, permitiendo a los usuarios comparar diferentes
regiones o areas en base a esos indicadores.

o Datos de tipo (Boolean): Este tipo de datos se utiliza para variables binarias, es
decir, aquellos que solo pueden tener dos valores posibles, como
"presente/ausente” o "cumple/no cumple". Estos datos se transforman de manera
que puedan visualizarse de forma categdrica, lo que facilita la creacion de filtros
condicionales dentro del sistema. Estos filtros permiten a los usuarios seleccionary
mostrar Unicamente los registros que cumplan con ciertos criterios, como por
ejemplo, mostrar solo los municipios que cumplen con una condicidon especifica.

o Datos categoricos y de texto libre: Estos datos se emplean para clasificar los
registros de acuerdo con atributos cualitativos o descripciones. El sistema normaliza
estos datos para garantizar que puedan ser utilizados de manera eficiente en filtros
y comparaciones entre distintos registros. Esta normalizacién facilita la organizacion
de la informacion y la aplicacion de procesos analiticos que permiten realizar
comparaciones significativas y detalladas entre diferentes registros.

El sistema también incluye una funcionalidad avanzada de filtros combinados que permite
a los usuarios realizar consultas altamente personalizadas, ajustadas a sus necesidades
especificas. Estos filtros avanzados son fundamentales para realizar busquedas precisas
sobre determinantes, variables e indicadores, y su aplicacion tiene un impacto directo tanto
en la visualizacion de los resultados como en las opciones de exportacion de los datos.
Esta flexibilidad permite a los usuarios obtener exactamente la informacién que necesitan,
sin distracciones ni resultados irrelevantes.

Una de las caracteristicas mas destacadas del sistema es la capacidad de realizar analisis
territoriales detallados. Los resultados obtenidos pueden visualizarse a nivel departamental
y municipal, lo que facilita comparaciones entre diferentes areas geograficas. Para hacerlo,
el sistema cuenta con una interfaz de visualizacion intuitiva que presenta la informacién en
formato de tablas y graficos en lineas. Esta interfaz permite visualizar hasta tres
representaciones graficas simultaneamente, lo que ayuda a interpretar la informacién desde
diferentes perspectivas y con una mayor claridad.

Ademas, los usuarios tienen la opcion de exportar la informacion filtrada y visualizada en
diversos formatos, tales como PDF y Excel. Este proceso de exportacion incluye tanto los
datos en bruto como sus representaciones graficas, lo que ofrece una herramienta
poderosa para aquellos que necesiten elaborar informes técnicos detallados o
presentaciones analiticas basadas en los datos obtenidos del sistema. De esta forma, se
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facilita el aprovechamiento de la informacion de manera externa y su integracién en
procesos de analisis mas amplios.

7. Cumplimiento de Normas

El respeto a las normas es un pilar fundamental que asegura que el aplicativo web cumpla
con su proposito de ofrecer un servicio de calidad, alineado con los estandares establecidos
por las politicas del Gobierno Digital. Este principio no solo refleja un compromiso con la
legalidad, sino también con la eficiencia y la accesibilidad, aspectos clave para que los
usuarios puedan disfrutar de una experiencia éptima.

El cumplimiento normativo abarca una serie de directrices esenciales que cubren diversas
areas, como los estandares tecnoldgicos. Estas directrices son cruciales para garantizar
que el sistema funcione de manera coherente, segura y efectiva a lo largo del tiempo,
adaptandose a los avances tecnoldgicos y las necesidades de los usuarios.

En particular, el cumplimiento de las normativas de accesibilidad y usabilidad informatica
juega un papel decisivo al permitir que el sistema sea accesible para todos,
independientemente de las condiciones o capacidades del usuario. Esto implica que el
aplicativo web esté disenado de manera que pueda ser utilizado de forma adecuada por
personas con diferentes habilidades o discapacidades. Este enfoque inclusivo asegura que
todos los ciudadanos, sin importar sus limitaciones, puedan interactuar con el sistema sin
barreras tecnologicas o de disefo.

A su vez, el cumplimiento de las normas garantiza una accesibilidad equitativa a la
informacién. El objetivo es que el aplicativo web sea compatible con una amplia variedad
de dispositivos, permitiendo que los usuarios accedan al servicio desde las plataformas que
prefieran, ya sea desde computadoras de escritorio tradicionales, laptops, o incluso
teléfonos moviles. Ademas, se asegura la compatibilidad con tecnologias de asistencia,
como lectores de pantalla y teclados adaptados, lo que facilita su uso a personas con
discapacidades visuales o motoras.

Este enfoque cumple con los principios fundamentales de equidad digital, buscando que el
sistema sea inclusivo y accesible para todos los ciudadanos, sin discriminacion alguna. Al
respetar estos estandares, el aplicativo no solo facilita el acceso a la informacion, sino que
también favorece la participacién activa de todos los sectores de la sociedad en el
ecosistema digital del Gobierno, promoviendo una mayor inclusién social y digital. Asi, el
cumplimiento normativo no es solo una cuestion técnica, sino una forma de contribuir a la
construccion de una sociedad mas justa, equitativa y conectada.
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8. Escalabilidad

El aplicativo web se ha disefiado con una estructura flexible y robusta, pensada para facilitar
la integracion dinamica de determinantes e indicadores. Esta capacidad permite incorporar
nuevos elementos o ajustar los existentes de manera eficiente, sin que esto repercuta en el
rendimiento general del sistema, su estabilidad o la experiencia del usuario. El sistema esta
disefiado para que, incluso cuando se manejen grandes volumenes de datos, las
operaciones sigan realizandose con rapidez y eficacia, garantizando siempre tiempos de
respuesta optimos y sin comprometer la fluidez de la interfaz.

Para lograrlo, se deben seguir una serie de buenas practicas en cuanto al desarrollo y la
optimizacion del aplicativo. Estas practicas incluyen el uso de tecnologias de vanguardia y
estrategias de programacién que aseguren que el sistema mantenga un rendimiento
constante, incluso cuando las demandas aumenten. El enfoque esta en crear un sistema
que no solo sea eficiente hoy, sino que también pueda adaptarse y responder a futuras
necesidades de manera escalable.

Ademas, la arquitectura del sistema se ha disefiado para ser lo suficientemente flexible y
modular, de manera que permita realizar un mantenimiento evolutivo sin interrumpir su
operatividad. Esto significa que nuevas funcionalidades o mejoras pueden integrarse al
sistema sin afectar su funcionamiento diario, permitiendo que la evolucion del sistema sea
continua y sin fricciones para los usuarios finales.

La integracion de estas capacidades se logra a través del uso de tecnologias escalables,
que brindan la posibilidad de ampliar tanto la capacidad de almacenamiento de informacion
como el nimero de usuarios que pueden acceder simultdneamente al sistema. La idea es
que, a medida que el volumen de datos crece o el nimero de usuarios concurrentes
aumenta, el servicio continte funcionando sin sufrir un impacto negativo en su rendimiento,
manteniendo siempre altos niveles de disponibilidad, velocidad y seguridad.

9. Experiencia de Usuario

El aplicativo web se disefnara con el objetivo de proporcionar una experiencia de usuario
excepcional, centrada en la simplicidad y la accesibilidad. Para ello, se priorizara una
interfaz amigable, intuitiva y facil de navegar, que facilite la interaccion de los usuarios con
la informacion de manera eficiente y sin complicaciones. Este enfoque permitira que los
usuarios, independientemente de su nivel de familiaridad con la tecnologia, puedan acceder
rapidamente a los datos y funcionalidades que necesitan.

Para garantizar que la navegacion sea clara y fluida, se definira una estructura de opciones
y rutas de navegacion bien organizadas. Esto permitira que los usuarios se desplacen entre
los diferentes mdodulos y secciones del aplicativo sin dificultad, sin perder tiempo buscando
la informacién. Cada modulo estara interconectado de forma légica, lo que ayudara a los
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usuarios a comprender de inmediato como moverse de una seccién a otra, haciendo que el
uso del sistema sea completamente intuitivo.

Ademas, se implementaran herramientas como filtros de seleccion y acordeones que
optimicen la busqueda y consulta de los datos. Estos elementos ayudaran a los usuarios a
refinar sus busquedas de manera precisa y efectiva, facilitando la localizacién de la
informacion especifica que estan buscando. Los filtros permitiran personalizar la busqueda
segun diversos criterios, mientras que los acordeones brindaran una visualizacién ordenada
y jerarquica de los resultados, haciendo que la experiencia sea mas agil y precisa.

Un aspecto fundamental del disefio sera el equilibrio visual. Se asegurara que todos los
elementos graficos, la tipografia y los colores se mantengan coherentes a lo largo de todo
el aplicativo, creando una estética armoniosa que no solo sea agradable a la vista, sino
también funcional. La tipografia elegida sera legible y clara, y los colores se seleccionaran
no solo por su atractivo visual, sino también por su capacidad para guiar al usuario de
manera efectiva a través de la interfaz, asegurando que la informacién se resalte
adecuadamente sin generar distraccion.

Ademas, se considerara la accesibilidad como un principio fundamental del disefo. El
aplicativo web estara optimizado para funcionar sin problemas en una amplia variedad de
dispositivos, incluidos equipos de escritorio, tabletas y teléfonos méviles. Esto se lograra
garantizando que la interfaz se adapte a diferentes tamafios de pantalla y resoluciones,
proporcionando una experiencia de usuario fluida y consistente, sin importar el dispositivo
utilizado. El disefio también cumplira con los estandares de accesibilidad, asegurando que
personas con discapacidad puedan utilizar el sistema sin obstaculos, mediante el uso de
teclas de acceso rapido, descripciones alternativas y otros recursos inclusivos.

La incorporacion de elementos interactivos, como acordeones, filtros, menus desplegables,
botones y tablas dinamicas, enriquecera la experiencia del usuario al proporcionar
herramientas utiles para organizar y visualizar la informacion de forma eficiente. Estos
componentes permitirdn una navegacion sencilla y éptima, evitando la sobrecarga de datos
en pantalla. Al reducir la cantidad de informacién visible en cada momento y organizarla de
manera jerarquica, los usuarios podran acceder rapidamente a los datos que les interesan,
sin sentirse abrumados por un exceso de informacion.

En resumen, el disefio de la plataforma se centrara en mejorar la experiencia del usuario
mediante una interfaz estructurada, intuitiva y accesible. Se garantizara que la navegacion
sea sencilla y rapida, permitiendo que los usuarios encuentren la informacion que necesitan
sin dificultades. Con una disposicion visual coherente y herramientas interactivas eficaces,
el aplicativo proporcionara una experiencia fluida, agradable y completamente orientada al
usuario, asegurando un contacto constante y eficiente con la informacion disponible.
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10. Entrega del Aplicativo Web

La entrega del sistema se llevara a cabo dentro de un entorno de desarrollo adecuado,
proporcionado tanto por el Ministerio de Minas y Energia (MME). Este entorno servira como
la base para la validacion y prueba del sistema antes de su implementacion en el entorno
de produccion. Este enfoque asegura que tanto el equipo de desarrollo como el MME
cuenten con un espacio controlado y seguro donde puedan evaluar el aplicativo en
profundidad, sin riesgo de afectar la operatividad de otros sistemas.

Durante este periodo de evaluacion, el MME tendra la oportunidad de realizar una revisién
del producto. Esta fase se centra en la validacion del correcto funcionamiento del sistema
en todos sus aspectos, desde el rendimiento hasta la seguridad, pasando por la usabilidad.
En este momento, se realizaran pruebas detalladas que permitan identificar cualquier
aspecto que deba ser ajustado o mejorado, garantizando que el sistema cumpla con los
requisitos establecidos en las fases previas del proyecto. Estas pruebas no solo abarcan
aspectos técnicos, sino también la experiencia del usuario y la interaccion con las
funcionalidades del sistema, buscando asegurar que el producto final sea completamente
funcional y satisfactorio para las necesidades del MME.

Ademas, el MME tendra la capacidad de solicitar ajustes, cambios o0 mejoras adicionales a
medida que avance con la validacion. Este proceso de retroalimentacién es fundamental
para afinar los detalles del sistema, de manera que el producto final esté completamente
alineado con las expectativas y necesidades del Ministerio. No sera hasta que el MME
valide satisfactoriamente el sistema y emita su conformidad que se procedera con la
instalacion y puesta en produccion del sistema.

Una vez validado y aprobado el sistema, el MME asumira la responsabilidad de
proporcionar y gestionar la infraestructura tecnolégica necesaria para garantizar el correcto
funcionamiento del aplicativo en el entorno de produccion. Esto incluye el suministro de
servidores adecuados, el manejo de bases de datos, la implementacion de sistemas de
ciberseguridad avanzados y la provision de cualquier otro recurso técnico esencial para el
funcionamiento seguro y estable del sistema.

Asimismo, el MME sera responsable de asegurar la sostenibilidad del sistema a largo plazo.
Esto implica la actualizacion periddica del sistema para mantenerlo alineado con las
necesidades operativas cambiantes, asi como su escalabilidad para adaptarse a futuros
incrementos en la demanda de uso o a nuevas funcionalidades. EI MME debera garantizar
que el sistema reciba mantenimiento continuo, lo cual incluye tanto actualizaciones
tecnolégicas como ajustes necesarios para que se mantenga seguro y eficiente en el
tiempo. Esta gestion constante es clave para asegurar que el sistema no solo funcione de
manera optima en el presente, sino que también se adapte con éxito a los requerimientos
futuros del Ministerio de Minas y Energia y a cualquier cambio tecnoldgico o normativo que
pueda surgir.
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11. Aprobacién

A continuacion, firman aprobando:

Nombre Cargo Firma Fecha
Responsable de

Area (MME)

Adriana Patricia||Supervisora Contrato

Cante Chaparro designada por FENOGE.

Maria Fernanda||Supervisor Convenio.

Ramirez MME-OAAS
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